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INTERREG VERDEVALE: 
I RISULTATI RAGGIUNTI

Arch. Francesca Di Maria
R3GIS srl



Azienda italiana
al NOI Techpark di Bolzano

20 anni
sul mercato

30%
di investimento in innovazione

Certificazioni
ISO 9001:2015 e 27.001:2017

R3GIS sviluppa strumenti innovativi 
per le smart cities del futuro.
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VERDEVALE 1 VERDEVALE 2

● Partners di progetto
○ R3 GIS (capofila ITA)
○ Demetra Specialist (MB, ITA)
○ Comune di Bolzano (BZ, ITA)
○ Benicchio Giardini (capofila CH)
○ Città di Lugano (Lugano, CH)

● Durata del progetto
○ 04/2019-07/2022

● Budget
○ Italia: € 673.466,77
○ Svizzera: CHF 329.158,20

● Partner di progetto
○ R3 GIS (ITA)

● Durata del progetto
○ 09/2022-09/2023

● Budget
○ Italia: € 138.691,00
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OBIETTIVI VERDEVALE
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CITTA’ PILOTA VERDEVALE

1.200.000,00 mq circa di verde pubblico 
n. 307 località 
12.830 Alberi vivi censiti

1.100.000,00 mq circa di verde pubblico
n. 581 località
10.780 Alberi vivi censiti
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AGGIORNAMENTO CENSIMENTO

LUGANO BOZEN

Area censita inizio progetto 1.100.694 m2 970.974 m2

Area censita dopo progetto 1.162.743 m2 1.258.042 m2

Oggetti censiti inizio progetto 15.000 16.500

Oggetti censiti dopo progetto 23.700 64.000
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QUANTIFICAZIONE SERVIZI 
ECOSISTEMICI

Sequestro CO2
e 

raffrescamento

Rimozione 
inquinanti

Valore capitale 
naturale

Effetti sul ciclo 
idrico



GREENSPACES

www.r3gis.com 4 /20



Evento Finale VERDEVALE  –– Padova 21 Settembre 2023

INTEGRAZIONE DATI METEO

NO dato 
previsionale
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Dataset ERA5-Land di 
rianalisi meteorologiche 

prodotte dal centro 
europeo per le 

previsioni 
meteorologiche ECMWF

Dataset di previsioni 
meteorologiche del 

servizio meteorologico 
tedesco DWD

UTILIZZO DATI METEO
DA SERVIZI OPEN

DATO PREVISIONALE DATO STORICO 
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SERVIZI ECOSISTEMICI ARBUSTI
Numero campionamenti:
• 102 Arbusti
• 8-9 Piante per specie e città
• 3 Ripetizioni (primavera, estate, 

autunno)

Specie LUGANO BOLZANO
1 Ligustrum vulgare x
2 Laurus nobilis x
3 Eleagnus x ebbingei x
4 Pittosporum tobira x x
5 Forsythia x intermedia x x
6 Prunus laurocerasus x x
7 Deutzia scabra x
8 Euonymus fortunei x
9 Viburnum tinus x

Forsythia x intermedia

Pitttosporum tobira

Ligustrum vulgare 

Euonymus fortunei
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SERVIZI ECOSISTEMICI ARBUSTI

Le misurazioni sono state effettuate per capire quali 
fattori influenzano la fotosintesi e la traspirazione.

Perché sono importanti questi valori?

La fotosintesi consuma CO2 e produce O2

La traspirazione raffresca l‘ambiente
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SERVIZI ECOSISTEMICI ARBUSTI

Cosa è stato 
misurato?

• Leaf Area Index con LiDAR 
e ceptometro

• Con un analizzatore di 
scambi gassosi all‘infrarosso 
(CIRAS) l‘assimilazione netta 
di CO2 e traspirazione 

• Deposito polveri sottili su 
foglie



Evento Finale VERDEVALE  –– Padova 21 Settembre 2023

SERVIZI ECOSISTEMICI ARBUSTI

Fotosintesi

Assimilazione CO2

Traspirazione

Misurazione di scambi gassosi (CO2 per la fotosintesi, vapore acqueo per la 
traspirazione), 
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SERVIZI ECOSISTEMICI ARBUSTI

Forsythia x intermedia

Biomassa legnosa

Superficie fogliare

Orientamento foglie

Rilievo LiDAR di n.102 Arbusti
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SERVIZI ECOSISTEMICI ARBUSTI

Valori medi di fotosintesi [micromol CO2/m2s] Assimilazione di CO2, per 1 m2 di superficie fogliare

Sequestro ed assimilazione CO2
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SERVIZI ECOSISTEMICI ARBUSTI

[kJ/m2h]                                                                           [millimol H2O/m2s]

Calore latente dissipato per 1 m2 di superficie fogliare. 
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SERVIZI ECOSISTEMICI ARBUSTI

Durante le misurazioni di arbusti e siepi, sono stati prelevati anche campioni di foglie che sono stati 
esaminati in laboratorio. In questo modo è stato possibile sviluppare algoritmi per il calcolo della 
rimozione delle polveri sottili.
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SERVIZI ECOSISTEMICI ARBUSTI
Accumulo e deposizione degli inquinanti
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SERVIZI ECOSISTEMICI ARBUSTI
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SERVIZI ECOSISTEMICI ALBERI

Campagne di 
misurazione per 20 

specie di alberi urbani a 
Rimini e Cracovia

Misurazioni su 500 alberi in 3 anni :
▪ Parametri fisiologici
▪ Traspirazione e fotosintesi
▪ Deposizione di PM10 e PM2,5
▪ Dimensioni della pianta (LiDAR)
▪ Stato di salute
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SERVIZI ECOSISTEMICI ALBERI
Specie studiate (LIFE URBANGREEN)

RIMINI KRAKOW

Specie Tipologia

Quercus robur Grande latifoglia

Platanus x acerifolia Grande latifoglia

Populus nigra Grande latifoglia

Quercus ilex Grande latifoglia sempreverde

Pinus pinea Immergrüner Nadelbaum

Tilia x europaea Latifoglia media/grande

Aesculus hippocastanum Latifoglia media/grande

Acer negundo Latifoglia media

Ligustrum lucidum Latifoglia piccola

Prunus laurocerasus Arbusto sempreverde

Specie Tipologia

Quercus robur Grande latifoglia

Fraxinus excelsior Grande latifoglia

Populus nigra Grande latifoglia

Ulmus laevis Grande latifoglia

Pinus nigra Aghifoglia sempreverde

Tilia cordata Latifoglia media/grande

Aesculus hippocastanum Latifoglia media/grande

Acer platanoides Latifoglia media/grande

Sorbus aucuparia Latifoglia piccola

Cornus alba Arbusto caducifoglie
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SERVIZI ECOSISTEMICI ALBERI

Rimozione annuale di CO2 dagli alberi della città di 
Cracovia
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SERVIZI ECOSISTEMICI ALBERI

€
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SENSORI TREE TALKER

1) SENSORE DI CRESCITA > Crescita radiale dell'albero = indicatore di allocazione del carbonio in 
biomassa tramite fotosintesi
2) SONDE XILEMATICHE > Flusso di linfa = indicatore della evapotraspirazione dell'albero
Contenuto di umidità dello xilema = indicatore di funzionalità del sistema idraulico
3) SPETTROMETRO > Penetrazione della luce nella canopy in termini di frazione di radiazione 
assorbita e componenti spettrali della luce = indicatori di attività fisiologica e deperimento del fogliame
4) ACCELEROMETRO > Misura inclinazione = parametri di stabilità dell'albero
5) MISURATORE PARAMETRI AMBIENTALI > Umidità relativa e temperatura dell'aria

Wifi

Sonde 
xilematiche

giroscopio

spettrometro

Data 
storage

Connettore
batteria

Sud
Nord Sensore 

di 
crescita
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VALORE CAPITALE NATURALE

INDICATORE COMPOSTO DA

• Fattori legati al VALORE AMBIENTALE (A)
• Fattori legati al VALORE PAESAGGISTICO (P) 
• Fattori legati alla FRUIZIONE (F)

I dati necessari per il calcolo dei fattori sono estratti direttamente dalla piattaforma 
GreenSpaces e riguardano gli oggetti verdi censiti.

I risultati dei valori APF sono sempre associati ad una percentuale di robustezza del dato, che
rappresenta la percentuale di dati compilati sulla piattaforma rispetto al totale. Se tale percentuale è al
di sotto di un valore soglia, i valori non possono essere calcolati.
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VALORE AMBIENTALE
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INFILTRAZIONE DEI SUOLI
L'uso di pavimentazioni permeabili altera il movimento dell'acqua piovana e riduce la velocità e il volume 
dell'acqua che scorre sulla superficie. 
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INFILTRAZIONE DEI SUOLI

Gli indici di permeabilità sono stati calcolati per tutti i tipi di copertura del suolo o pavimentazione. In 
questo modo è possibile calcolare e visualizzare un indice medio per ogni sito in base all'inventario. 
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INFILTRAZIONE DEI SUOLI
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STAMPE STATISTICHE
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BUONE PRATICHE
https://verdevale.eu/buone-pratiche/
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INFORMARE I CITTADINI



GRAZIE PER L‘ATTENZIONE

www.verdevale.eu
INFO @mail: comunicazione@verdevale.eu

francesca.dimaria@r3gis.com

Evento Finale VERDEVALE  –– Padova 21 Settembre 2023

http://www.verdevale.eu/

